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Uszkodzenia tarcz
hamulcowych
lich przyczyny

Pekniecie czesci mocujacej tarczy ha-
mulcowej wskutek nieprawidiowego
dokrecania srub mocujacych koto

Opis uszkodzenia

Pekniecie czesci mocujacej
tarczy hamulcowe).

Objawy i przyczyny po-
wstania uszkodzenia

Do zasadniczego mocowania tarczy hamulcowej do piasty,
sg wykorzystywane $ruby mocujace koto. Jesli dokrecajac
koto nie jest zachowana wiasciwa kolejnos¢ lub moment
dokrecania srub kofa jest za duzy, nastepuje odksztatcenie
plaszczyzny styku tarczy hamulcowej i piasty kofa. Jest to
przyczyna powstawania drgan, wyczuwalnych bezposrednio
PO montazu, przy nacisnieciu pedatu hamulca podczas jazdy.
Drgania moga by¢ jedynym wyczuwalnym objawem niepra-
widtowego montazu. W skrajnym przypadku, moze nastapic
pekniecie czesci mocujacej tarczy hamulcowe;j.

Wskazowki

Nalezy przestrzegac kolejnosci dokrecania $rub mocujacych kofo:
« przy 4 Srubach mocujacych, dokrecamy je na krzyz;

« przy 5 Srubach mocujacych, dokrecamy co drugg, az dokre-

cimy wszystkie 5.

Sruby mocujace koto dokrecamy przynajmniej w dwdéch
przejsciach, uzywajac do ostatecznego dokrecenia bez-
wzglednie klucza dynamometrycznego. Do ostatecznego
dokrecenia nie wolno uzywac klucza pneumatycznego.

Pekniecie czesci mocujacej tarczy
wskutek dokrecenia za duzym momen-
tem sruby pozycjonujacej tarcze ha-
mulcowa

Opis uszkodzenia

Pekniecie czedci mocujacej
tarczy hamulcowej, w okoli-
cy otworu $ruby pozycjonu-
jacej.

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Sruba pozycjonujgca tarcze hamulcowa, ma za zadanie za-
pewnienie statego ustawienia tarczy hamulcowej wzgledem
piasty, aby unikng¢ wzajemnego przemieszczania sie tar-
czy hamulcowej wzgledem piasty i negatywnych tego na-
stepstw. Sruba pozycjonujaca nie stuzy do mocowania tarczy
hamulcowej! Jest to zadanie dla srub mocujacych koto.

Jedli sruba pozycjonujaca zostanie dokrecona zbyt duzym
momentem, to nastapi odksztatcenie ptaszczyzny styku tar-
czy hamulcowej i piasty kota. To odksztatcenie moze spowo-
dowac drgania, wyczuwalne bezposrednio po montazu, przy
nacisnieciu pedatu hamulca podczas jazdy. Moze to byc row-
niez przyczyng widocznego na zdjeciu pekniecia.

Wskazowki

Jesli nie mamy wyczucia, jakim momentem nalezy dokrecac
Srube pozycjonujaca tarczy hamulcowej, prosze uzywac klu-
cza dynamometrycznego.

Zanieczyszczona, uszkodzona lub
skorodowana plaszczyzna styku czesci
mocujacej tarczy hamulcowej i piasty
kota

Opis uszkodzenia

Cze$¢ mocujaca tarczy ha- P T
mulcowej nie styka sie cata i
powierzchnig z piastg kofa.
Widoczne s3 tylko lokal-
ne miejsca styku obu po-
wierzchni.

Objawy i przyczyny po-
wstania uszkodzenia

Zanieczyszczenia, rdza lub uszkodzenia powierzchni styku

czesci mocujacej tarczy hamulcowej i piasty powoduja, ze

0$ obrotu tarczy hamulcowej nie pokrywa sie z osig obrotu

piasty kota, a wiec moze wystapic za duze bicie osiowe tarczy

hamulcowej. Wraz ze zwiekszajgca sie iloscig hamowan:

- ros$nie natezenie wyczuwalnych i styszalnych drgan pod-
czas hamowania;

- zwieksza sie nierdwnomierne zuzycie tarczy hamulcowej
przez klocki hamulcowe.

Wskazowki

Plaszczyzny styku czesci mocujgcej tarczy hamulcowej i pia-
sty kofa, muszg by¢ montowane czyste, oczyszczone z rdzy
oraz bez ewentualnych uszkodzert mechanicznych np. $la-
dow uderzen.
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Pulsacja momentu hamujacego na
»Zimno”

Opis uszkodzenia

Podczas jednego obrotu tarczy hamulcowej, zmienia sie
wartos¢ momentu hamujgcego hamulca tarczowego dane-
go kofa, mimo ze kierowca wywiera staty nacisk na pedat ha-
mulca, a wiec sita docisku klockéw hamulcowych do czesci
roboczej tarczy hamulcowej jest stata.

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Zmiana warto$ci momentu hamujacego, czyli,pulsacja’, spo-
wodowana jest tym, ze grubos¢ czesci roboczej tarczy ha-
mulcowej obracajacej sie pomiedzy dociskanymi do niej klo-
ckami hamulcowymi, nie jest stata. Roznica grubosci czesci
roboczej tarczy hamulcowej, wynoszaca od 0,012 do 0,015
mm, juz moze powodowac pulsacje momentu hamujacego.

a)

Rozwinigcie obwodu (360°)
czesci roboczej tarczy
._hamulcowe;j

b)
Warstwa materiatu
tarczy hamulcowej
starta przez ociera-
jacy klocek hamulcowy

Bomax

Poczatkowy profil
tarczy hamulcowej
» 360° _

Jedli,rozwiniemy” czes¢ robocza tarczy hamulcowej (rys.a) to

zobaczymy, ze nie jest ona idealnie pfaska. Jest to normal-

ne, bowiem powierzchnia robocza kazdej tarczy hamulco-

wej wykazuje bicie osiowe (rys.b), o maksymalnej wartosci

rownej BOmax. Jest istotne, by wartos¢ bicia osiowego byta

nizsza od wartosci akceptowalnej, ktéra nie pocigga za sobg

niepozadanych nastepstw.

Jesli tarcza hamulcowa ociera o klocki hamulcowe, wskutek:

- niewfasciwego cofania sie klockéw hamulcowych w zaci-
skach, w nastepstwie czego odstep pomiedzy nimi jest za
maty;

- ruchow osiowych tarczy hamulcowej pomiedzy klockami
hamulcowymi;

to z czasem nastapi lokalne zmniejszenie grubosci tarczy ha-

mulcowej, wskutek starcia jej materiatu.

Jesli d1 oznacza grubo$¢ czesci roboczej nowej tarczy ha-
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mulcowej, a d2 minimalng grubos¢ tarczy hamulcowej w

miejscu, w ktérym nastgpito starcie materiatu tarczy hamul-

cowej, to réznica d1 - d2 jest maksymalna réznica grubosci

tarczy hamulcowej. Ro6Znice grubosci czesci roboczej tarczy

hamulcowej mozna usung¢, przez obrébke skrawaniem. Po

obrébce, czes¢ robocza tarczy hamulcowej bedzie miec gru-

bos¢ d3.

Pulsacja momentu hamujacego na,zimno” objawia sie:

- pulsowaniem pedatu hamulca;

- drganiem kofa kierownicy podczas hamowania;

- drganiami elementow zawieszenia i nadwozia podczas ha-
mowania.

Przyczyny, ktére powoduja i przyspieszaja powstawanie réz-

nic grubosci tarczy hamulcowej, sg nastepujace:

- bicie osiowe czesci roboczej tarczy hamulcowej;

- nadmierny luz tozyska piasty kota;

- niewywazenie kota;

- nierdwnolegtos¢ powierzchni roboczej tarczy hamulco-
wej;

- ciezko poruszajacy sie ttoczek w zacisku hamulcowym.

Pulsacje momentu hamujacego na zimno powodujg réw-

niez:

- klocki hamulcowe z nieodpowiedniego materiatu (niskiej
jakosci);

- zuzyte elementy zacisku hamulcowego;

Drganiom powstajagcym wskutek pulsacji momentu hamu-

jacego sprzyjaja:

« nadmierne luzy w zawieszeniu;

- Zle ustawiona geometria kot danej osi.

Pulsacja momentu hamujacego z,prze-
grzania”

Opis uszkodzenia

Po osiagnieciu przez tarcze
hamulcowa wysokiej tem-
peratury, podczas jednego
obrotu tarczy hamulcowe)j,
zmienia sie warto$¢ mo-
mentu hamujgcego hamul-
ca tarczowego danego kota,
mimo ze kierowca wywiera staty nacisk na pedat hamulca, a
wiec i sita docisku klockéw do tarczy hamulcowej jest stata.
W odréznieniu od pulsacji momentu hamujgcego,na zimno',
ten rodzaj pulsacji wystepuje tylko po nagrzaniu tarcz hamul-
cowych do wysokich temperatur.

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Hamulce moga wczesniej nie wykazywac zadnej niespraw-

nosci. Dopiero jesli w sprzyjajacych warunkach:

- jazda w gorach;

« jazda z czestymi, mocnymi hamowaniami z wiekszych
predkosci;
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-

+ jazda samochodem obcigzonym, z czestymi hamowania-
mi;

tarcza hamulcowa osiggnie wysoka temperature (600 do

700°C lub wiecej), to w ich nastepstwie moze nastgpic¢ lokal-

ne wtarcie materiatu klocka hamulcowego w tarcze hamul-

cowa. Tarcza z takimi,wtarciami” powoduje pulsacje momen-

tu hamujacego i jest Zrédtem drgan podczas hamowania.

Pulsacja momentu hamujacego,z przegrzania” objawia sie:

+ pulsowaniem pedatu hamulca;

- drganiem kota kierownicy podczas hamowania;

- drganiami elementéw zawieszenia i nadwozia podczas ha-
mowania.

Po ostygnieciu tarcz hamulcowych i kilku normalnych hamo-

waniach, objawy te powinny ustapic¢. Jesli nie ustepuja lub

jest podejrzenie, ze hamulce zostaty silnie przegrzane (np.

wyglad klockéw hamulcowych), to zaleca sie poddac hamul-

ce sprawdzeniu.

Lokalnemu nagrzewaniu tarczy hamulcowej do temperatury

przekraczajacej dopuszczalng wartos¢ 600 do 700°C, w ktorej

moze nastapi¢ wcieranie materiatu klocka hamulcowego w

tarcze hamulcowa, sprzyjaja:

- deformacja i bicie osiowe czesci roboczej tarczy hamulco-
wej;

- blokowanie sie ttoczka w zacisku hamulcowym, po zagrza-
niu elementéw hamulca;

- za cienkie tarcze hamulcowe;

« za cienkie klocki hamulcowe.

Przegrzewanie tarczy hamulcowej i przenoszenie materia-

tu klockéw na tarcze hamulcowg moze by¢ spowodowane

rowniez:

« wymiarami i materiatem tarczy hamulcowej, niezgodnym z
wymaganiami producenta;

+ niewtasciwym typem lub materiatem klockéw hamulco-
wych o niskiej jakosci;

- zuzyte elementy hamulca (sprzyja to wibracjom lub ich
przenoszeniu).

Drganiom powstajacym wskutek pulsacji momentu hamuja-

cego,z przegrzania” sprzyjaja rowniez:

+ nadmierne luzy w zawieszeniu;

« Zle ustawiona geometria kot danej osi.

Wskazowki

1. Naniesiony na tarcze materiat klockéw hamulcowych jest
przewaznie usuwany w tarczy hamulcowej podczas hamo-
wan w normalnych warunkach (tzn. takich, ktére nie powodu-
ja nadmiernego wzrostu temperatury tarcz hamulcowych).

2. Jesli przegranie tarczy byto silne lub wtarty materiat klocka
hamulcowego nie zostat samoczynnie usuniety, to mozna
podja¢ probe toczenia takiej tarczy, ale moze byc to trud-
ne (lokalny wzrost twardosci materiatu tarczy hamulcowe;j
wskutek powstania martenzytu).

3. Dla bezpieczenistwa zaleca sie wymienic tarcze hamulco-
wa, na ktoérej stwierdzono wtarcia materiatu klocka hamulco-
wego, ktére nie zostaty po kilku hamowaniach samoczynnie
usuniete.

Opis uszkodzenia

Powierzchnia czesci robo-
czej tarczy hamulcowej, lub
jej fragment, jest pokryta
warstwa rdzy.

Objawy i przyczyny po-
wstania uszkodzenia

Pokrycie czesci roboczej tarczy hamulcowej rdza, powoduje
podczas hamowania zmiane wartosci momentu hamuja-
cego, mimo ze nacisk na pedat hamulca jest staty. Moment
hamujacy zmienia sie nieregularnie, dlatego réwniez sita ha-
mowania na styku opony w drogg zmienia sie nieregularnie.
Moze temu towarzyszy¢ hatas dobiegajacy od strony hamul-
cow.

Tarcze hamulcowe sg narazone na korozje. Cienka warstwa
rdzy pojawia sie podczas jazdy w deszczu, w okresie jazdy gdy
hamulce nie sg uzywane (dtugie odcinki jazdy bez uzywania
hamulcéw), szczegdlnie w zimie, gdy drogi pokrywa woda
Z rozpuszczong sola. Warstwa rdzy, chodZ mato widoczna,
obniza skuteczno$¢ hamulcow. Jest usuwana z powierzchni
tarczy, po nawet jednokrotnym hamowaniu.

Podczas postoju samochodu tarcze rowniez pokrywajg sie
warstwa rdzy. Gdy postdj jest dtugi, warstwa rdzy moze byc
gruba. Jej usuniecie nastepuje dopiero po kilku hamowa-
niach, podczas ktérych moze wystapic¢ nieregularna pulsacja
momentu hamujgcego, bowiem ze wzgledu na wystepujace
przewaznie odchytki ksztattu czesci roboczej tarczy hamulco-
wej od idealnie ptaskiego, warstwa ta nie jest usuwana jed-
noczes$nie z catej tarczy (patrz zdjecie powiekszone).

Pekniecie tarczy hamulcowej

Opis uszkodzenia

Na powierzchni roboczej tarczy hamulcowej wystepujg
pekniecia promieniowe (rys.a i b) lub pekniecie obwodowe
pomiedzy czescig roboczg tarczy hamulcowej a jej czescig
wewnetrzng, zamocowang do piasty kota.
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Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Jedli tarcza hamulcowa ulegnie peknieciu promieniowemu
(rys.a i b), od strony kota dobiegajg odgtosy o czestotliwosci
rosngcej wraz ze wzrostem predkosci obrotowej. Moze wy-
stapi¢ rowniez pulsacja momentu hamujacego, mimo state-
go nacisku na pedat hamulca.

Sa dwa typy pekniec, spowodowane réznymi przyczynami.
Pekniecia powstate wskutek wysokich temperatur tarczy ha-
mulcowej (rys.a). Podczas gwattownego hamowania z duzej
predkosci lub dtugotrwatego uzywania hamulcow przy zjez-
dzie na dot, w strefie wspotpracy tarczy z klockami hamulco-
wymi, czyli w czesci roboczej tarczy hamulcowej, wystepuja
wysokie temperatury, natomiast miejscach, w ktérych tarcza
hamulcowa nie wspdtpracuje z klockami hamulcowymi,
temperatury sg znacznie nizsze. Ta roznica temperatur, po-
woduje wystepowanie naprezert mechanicznych, bedacych
przyczyna powstawania peknie¢ zwanych tez termicznymi.
Wystepujacy na czesci roboczej tarczy hamulcowej niebie-
skawy nalot (warstwa utlenionego materiatu tarczy), to do-
wad, Ze tarcza hamulcowa ulegta przegrzaniu.

Pekniecia powstate wskutek nadmiernych obcigzert mecha-
nicznych (rys.b). Moga pojawic sie one wskutek nadmiernego
mechanicznego zuzycia tarczy hamulcowej. Gdy jej grubos¢
czesci roboczej jest za mata, nie jest ona w stanie przenies¢
obcigzen wystepujacych podczas hamowania. Pekniecia takie
moga by¢ réwniez nastepstwem wad odlewniczych tarczy.
Za mata grubos¢ czesci roboczej tarczy hamulcowej moze
rowniez spowodowac pekniecie obwodowe tarczy hamul-
cowej, a w konsekwencji nawet odpadniecie czesci roboczej
tarczy hamulcowej (o ksztatcie pierscieniowym) od czesci za-
mocowanej do piasty kofa.

Utleniona (pokryta niebieskawym
nalotem) powierzchnia robocza tarczy
hamulcowej

Opis uszkodzenia

Powierzchnia robocza tarczy
hamulcowej jest pokryta war-
stwg utlenionego materiatu,
o niebieskawym kolorze.

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Nastepuje wydtuzenie drogi hamowania, w stosunku do dtu-
gosci drogi hamowania uzyskiwanej przy podobnej sile naci-
sku na pedat hamulca, gdy tarcza hamulcowa byfa sprawna.
Powstaniu uszkodzenia sprzyja wszystko to, co powoduje
osigganie granicznych, dopuszczalnych dla tarczy hamulco-
wej temperatur (ok. 600 do 700°C):

- dynamiczna jazda obcigzonym samochodem, jazda w go-

rach ijazda sportowa;
- nieprawidtowe dotarcie (utozenie sie) klocka do tarczy ha-
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mulcoweyj;

- wspotpraca klocka z tarczag hamulcowa tylko czescig swojej
powierzchni, wskutek blokowania sie klocka hamulcowego
w prowadnicach lub jego nieprawidtowego prowadzenia.

Obnizenie skutecznosci hamulcéw wynika z tego, ze klo-

cek hamulcowy wspdtpracuje z warstwa tlenkéw materiaty,

7 ktérego wykonana jest czes¢ robocza tarczy hamulcowej

(wysoka temperatura sprzyja utlenianiu) a nie z wtasciwym

materiatem.

Wskazéwka

Warstwa utleniona tarczy wystepuje tylko na powierzchni
tarczy. Mozna ja usuna¢ przez toczenie lub szlifowanie po-
wierzchni roboczej tarczy hamulcoweyj, jesli jej grubosc na to
pozwala.

Rowki na powierzchni roboczej tarczy
hamulcowej

Opis uszkodzenia

Na  powierzchni
roboczej  tarczy
hamulcowej, w

miejscu, w ktérym
wspodtpracuje ona z klockiem hamulcowym, wystepujg ob-
wodowe, wspotsrodkowe rowki (rys. a i b).

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Jedliklocki hamulcowe 1 (rys.b) stykaja sie cze$cig robocza tar-
czy hamulcowej 2 (jest to przekréj tarczy hamulcowej wenty-
lowanej), na ktérej sa wspotsrodkowe rowki, to powierzchnia
ich rzeczywistego styku jest mniejsza niz powierzchnia klo-
ckow hamulcowych. Powoduje to wzrost wartosci nacisku
jednostkowego, z ktérym klocek hamulcowy 1 jest dociskany
do tarczy hamulcowej 2. W nastepstwie pogarszajg sie wa-
runki, wspotpracy klocka i tarczy hamulcowej. Moze by¢ to
powodem piskow, drgan kotfa kierownicy i pedatu hamulca
podczas hamowania.

Przyczyna drgan i piskdw sg duze, nagte i nieregularne zmia-
ny wartosci momentu hamujgcego hamulca podczas hamo-
wania, mimo statej sity nacisku na pedat hamulca, a wiec sta-
tej sile docisku klocka hamulcowego do tarczy hamulcowej,
co pokazuje rysunek ponizej. Prosze zauwazyc, ze zmiany
wartosci momentu hamowania dochodzg do 30%.

Dla poréwnania, kolejny rysunek pokazuje jak zmienia sie
warto$¢ momentu hamujacego hamulca, jesli klocki hamul-
cowe wspodtpracujg z gtadkg powierzchnig roboczg tarczy
hamulcowej. Tu zmiany wartosci momentu hamowania s3
kilkuprocentowe. Prosze zauwazy¢, ze tak jak zmienia sie war-
tos¢ momentu hamowania, tak zmienia sie rowniez wartos¢
sit hamowania na styku opon z droga.

Rowki na powierzchni roboczej tarczy hamulcowej moga
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-

Moment hamujacy [dalm]

Tarcza hamulcowa o powlerzehni

by¢ spowodowane:

roboczej pokiyte] duza lobcia - niska jakoscig klockéw hamul-

wspdttrodkowych rowkdw
40 ' cowych;
w%ﬁm%% -+ za miekkim materiatem tarczy
20 ' hamulcowej;
{ \ « zanieczyszczeniami dostajacymi

=
=

sie pomiedzy klocek i tarcze ha-

L,

Moment hamujacy [daMm]

L B T mulcowa, wskutek np. eksploata-
Czaslel | cji pojazdu w terenie;
« zuzyciem korozyjnym tarczy ha-
Tarcza hamulcowa o réwnej .
powierzchni roboczej mulcowe).
40
Wskazowki

|

-]

1. Czesto nie ma zadnych obja-
wow, $wiadczacych o tym, ze na

=
]

(=]

L powierzchni roboczej tarczy ha-

o2 3 4 5 mulcowej sa rowki. Nie wystepuje

[
Czas [s]

wyrazne zmniejszenie skutecz-
nosci hamulcow, bowiem jesli tarcza hamulcowa ma rowki,
ale wspotpracuje przez dtuzszy czas z tym samym zestawem
klockéw hamulcowych, to elementy te sq wzajemnie dopa-
sowane.

Jesdli natomiast tarcza hamulcowa z rowkami na powierzchni
roboczej, szczegdlnie jesli s3 one gtebsze niz dopuszczalna
wartos¢ od 0,3 do 0,4 mm, bedzie wspdtpracowac z nowymi
klockami hamulcowymi (tylko one zostana wymienione), to
obnizenie skutecznosci hamulcéw bedzie wyrazne. Hamulce
beda podatne na przegrzanie (mniejsza powierzchnia wspot-
pracy klocek/tarcza hamulcowa), co moze spowodowac dal-
sze problemy, np. tzw. fading, czyli nadmierng utrate skutecz-
nosci hamulcow w wyniku wzrostu temperatury klockow
hamulcowych.,Uktadanie”sie klockdw do tarczy hamulcowej
z gtebokimi rowkami, obniza ich zywotnosc i nie gwarantuje
prawidtowej pracy po utozeniu.

2. Bezposrednio po wymianie klockéw hamulcowych hamul-
ce 53 troche mniej skuteczne. To zmniejszenie skutecznosci
jest wyczuwalne szczegdlnie, jesli wymienione byty tylko klo-
cki hamulcowe a tarcza hamulcowa pozostata niewymienio-
na. Nalezy uprzedzi¢ o tym kierowce. W przecietnych warun-
kach ruchu, aby klocki hamulcowe dopasowaty sie do tarczy
hamulcowej, konieczny jest przebieg ok. 300 km.

Catkowite zuzycie klockow hamul-
cowych i zniszczenie czesci roboczej
tarczy hamulcowej

Opis uszkodzenia

Wskutek catkowitego starcia materiatu ciernego klockéw
hamulcowych, podczas hamowania z czescig roboczg tar-
czy hamulcowej wspdtpracowata stalowa podstawa klocka
hamulcowego (rys.a), powodujac catkowite zniszczenie po-
wierzchni roboczej tarczy hamulcowej (rys.b).

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Pierwszym symptomem, ktéry powinien zwrdci¢ uwage
diagnosty, jest niski poziom ptynu hamulcowego w zbiorniku
pompy hamulcowej, co moze wskazywac, ze klocki hamul-
cowe majg juz znaczny stopien zuzycia.
Catkowite zuzycie klockdw hamulcowych objawia sie:
- obnizeniem skutecznosci hamulcow;
« szumem, piskami dobiegajacymi od strony kota podczas
hamowania.
Gtéwna przyczyng catkowitego zuzycia klockéw hamulco-
wych jest za dtugi okres eksploatacji jednego kompletu klo-
ckéw hamulcowych. Zuzycie klockdw hamulcowych zalezy
gtéwnie od sposobu eksploatacji samochodu. Szybciej zuzy-
ja sie one np. w takséwce, a znacznie wolniej w samocho-
dzie eksploatowanym gtéwnie na dtugich trasach. Ponadto
niebagatelna role ma styl jazdy kierowcy - jesli czesto uzywa
on hamulcéw, np. naduzywa ich zjezdzajac z gory, stale przy
tym hamujac, zamiast utrzymywac predkos¢ na zjezdzie za
pomocg odpowiednio niskiego biegu, jedynie od czasu do
czasu hamujac.

Wskazowki

Firmy samochodowe walczac o klienta wydtuzajg okresy
miedzyobstugowe, ale pamietac nalezy, ze s3 to przebiegi
dla przecietnych warunkéw jazdy. Jesli ktos czesto i ostro
hamuje, musi w serwisie zjawic sie nie co np. 30000 km, ale
powiedzmy co 15000 km, aby sprawdzi¢ stan klockéw ha-
mulcowych, bowiem gdy dopusci sie do ich nadmiernego
zuzycia, précz stworzonego dla siebie zagrozenia, wymiany
moga wymagac réwniez tarcze hamulcowe.

Piski podczas hamowania

Opis uszkodzenia

Podczas hamowania, od strony két dobiegaja piski o wyso-
kich czestotliwosciach.

Objawy i przyczyny powstania uszkodzenia

Procz piskdw, trudno jest podac jakies inne objawy. Charak-
terystyczne jest to, ze przewaznie piski te wystepujg podczas
normalnych, tagodnych hamowan, natomiast nie stychac ich
przy gwattownych hamowaniach.

Piski dobiegajace od hamulca przy kole, to akustyczny do-
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wad na drgania jakiego$ elementu hamulca, ktéry pobudza
do drgan inne elementy hamulca lub samochodu. Jesli beda
to tzw. drgania rezonansowe, to beda one gtosne i odczuwa-
ne jako szczegdlnie silne (o duzej amplitudzie).

Podstawowym Zrodtem drgan sa:

« drgania klocka hamulcowego;

- drgania tarczy hamulcowej podczas hamowania.

Moze sie to wydawacd niemozliwe, ale wspotpracujaca z
klockami hamulcowymi tarcza hamulcowa, pod wptywem
zmieniajacej sie sity tarcia, rowniez wpada w drgania. llustrujg
je ponizsze zdjecia - od (a) do (d).

Normalnie ptaska powierzchnia tarczy hamulcowej, zostaje
pobudzona do drgan przez zmienng site tarcia na styku tar-
cza-klocek hamulcowy. Drgania te mozna ,zobaczy¢” dzieki
symulacji komputerowej.

Drganiom w hamulcach tarczowych sprzyjaja:

niewtasciwy materiat klocka hamulcowego lub zta wspdt-
praca klocka z tarcza hamulcowg;

zuzycie tarczy hamulcowej;

bicie czesci roboczej tarczy hamulcowej w wyniku skrzy-
wienia;

bicie czesci roboczej tarczy hamulcowej w wyniku niewtas-
Ciwego zamocowania na piascie;

nadmierne réznice grubosci czesci roboczej tarczy hamul-
cowej;

nadmierne zuzyte klocki hamulcowe;

przesuwanie sie klockéw hamulcowych w prowadnicach
z oporem;

osfabienie, pekniecie sprezyn rozpierajgcych, zapobiegaja-
cych drganiom klockéw hamulcowych;

niewfasciwe ustawienie ttoka zacisku hamulcowego z od-
sadzeniem;

nadmierny luz fozysk kot lub za stabe zamocowanie korpu-
su zacisku do zwrotnicy lub obudowy osi;

nowo zamontowany klocek hamulcowy, wspdtpracuje z
tarcza hamulcowa w strefie, w ktérej poprzedni klocek ha-
mulcowy nie pracowat.

.

W artykule wykorzystano zdjecia firm: Brembo S.p.A., Continental Teves A.G.,
Pietro Pilenga S.p.A i TMD Friction/Textar
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Uszkodzenia klockow
hamulcowych iich

przyczyny

Wtracenia metaliczne w materiale
ciernym

Opis uszkodzenia

W materiale ciernym klocka
hamulcowego s3 wtarte
czastki materiatu tarczy ha-
mulcowej.

Przyczyny
uszkodzenia

powstania

Kontakt tarczy hamulcowej ze strumieniem wody silne ja
chtodzi, co obniza lokalnie jej temperature. Powoduje to tusz-
czenie sie materiatu tarczy. Ztuszczone czastki s wcierane w
materiat klocka hamulcowego. Zjawisko to nasila sie przy sil-
nych, krotkotrwatych hamowaniach, oraz wowczas, gdy tar-
cza hamulcowa wykazuje sie nadmiernym biciem osiowym
lub za duza réznica grubosci czesci roboczej.

Wplyw na prace hamulca

Nie ma istotnego obnizenia wspdtczynnika tarcia pomiedzy
tarczg a klockiem hamulcowym. Moze nastgpi¢ przyspieszo-
ne zuzycie tarczy hamulcowej.

Zalecenia

Jesli takiemu uszkodzeniu klocka hamulcowego towarzysza
inne niepozadane objawy, wynikajace z np. uszkodzenia tar-
czy hamulcowej, wskazana jest wymiana tarczy i klocka ha-
mulcowego.

Zdeformowana ptytka nosna klocka
hamulcowego

Opis uszkodzenia

Ptytka nosna klocka hamul-
cowego ulegta deformacji.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Klocek hamulcowy porusza sie z oporami w prowadnicach

Wiadomosci Dodatek techniczny | 7
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uchwytu zacisku hamulcowego - blokuje sie w nich. Mechanik
nie sprawdzit tego podczas montazu lub mimo braku wyma-
ganej swobody ruchu klocka hamulcowego zamontowat go.

Wplyw na prace hamulca

- Obnizenie momentu hamowania hamulca, szczegdlnie
przy lekkim” hamowaniu (niskich cisnieniach ptynu hamul-
cowego w ukfadzie hydraulicznym), a wiec i sity hamowania
kota. Skutkiem jest,Scigganie” samochodu podczas hamowa-
nia, na lewg lub prawga strone.

+ Nieréwnomierne zuzycie klocka hamulcowego.

« Pracy hamulca moga towarzyszy¢ piski i drgania.

Zalecenia

Konieczna jest wymiana klockéw hamulcowych dla obu két
osi oraz ustalenie przyczyny zdeformowania ptytki nosnej
klocka hamulcowego. Wskazane jest réwniez sprawdzenie
tarczy hamulcowej.

Skosne zuzycie materiatu ciernego

Opis uszkodzenia

E Materiat cierny klocka hamulcowego

zostat nieréwnomiernie, skosnie starty.

Przyczyny powstania uszkodzenia

« Brak mozliwosci swobodnego poruszania sie klocka hamul-
cowego w prowadnicach uchwytu zacisku hamulcowego.

« Uszkodzony zacisk hamulcowy: skrzywienie obudowy,
skrzywienie elementéw prowadzacych, uszkodzenie ele-
mentow sprezystych.

« Zablokowany ttoczek wielottoczkowego zacisku hamulcowego.

Wplyw na prace hamulca

+ Przedwczesne zuzycie klocka hamulcowego.

« Moze wystgpi¢ obnizenie momentu hamowania hamul-
ca, wynikajace ze wzrostu nacisku jednostkowego klocka na
tarcze hamulcowg (zalezy to od charakterystyki materiatu
ciernego klocka). Spowoduje to réwniez zmniejszenie sity ha-
mowania kofa. Skutkiem jest,$cigganie” samochodu podczas
hamowania, na lewg lub prawa strone.

Zalecenia

Nalezy ustali¢ i usung¢ przyczyne skosnego zuzycia klocka
hamulcowego. W razie watpliwosci, co do sprawnosci ele-
mentow sprezystych zacisku hamulcowego, nalezy je wy-
mieni¢. Po usunieciu przyczyny skosnego zuzycia klocka
hamulcowego, prosze wymieni¢ komplet klockéw hamulco-
wych.

Przegrzanie (spalenie) materiatu cier-
nego na calej lub czesci powierzchni

Opis uszkodzenia

Powierzchnia  styku
klocka hamulcowego
7z tarczg hamulcowg
zostata na catej lub
czesci powierzchni
zweglona. Na bocznej
powierzchniklocka ha-
mulcowego widoczne
biate (fot.a) lub jasno-
bragzowe i szarobiate
przebarwienia (fot.b).

Przyczyny powstania uszkodzenia

Nastapito przegrzanie klocka hamulcowego, a w konsekwen-

¢ji czesciowe wypalenie zywic - substancji wigzacej materiatu

ciernego klocka hamulcowego. Przegrzanie klocka hamulco-

wego mogto nastgpi¢ w wyniku:

+ braku swobody ruchu klocka hamulcowego w prowadni-
cach uchwytu zacisku;

« nieprawidtowego cofania sie ttoczka w zacisku hamulco-
wym;

- trzymania nogi na pedale hamulca;

- za dtugich okreséw uzywania hamulcow np. na zjazdach
(brak czasu na ostygniecie hamulcow);

« czestego hamowania, szczegdlnie z duzych predkosci;

« utrudnionego chtodzenia hamulcow, wskutek zamontowa-
nia oston ozdobnych (dekli) o nieprawidtowej konstrukgji.

Wplyw na prace hamulca

- Obnizenie wspodtczynnika tarcia klocka o tarcze hamulco-
wa, Co wymusza zwiekszenie sity nacisku na pedat hamulca,
dla uzyskania tego samego momentu, a wiec i sity hamowa-
nia jak przy nieuszkodzonych klockach hamulcowych.

+ Zmiana wiasnosci materiatu ciernego, staje sie on kruchy
i tamliwy.

« Wzrost zuzycia klocka hamulcowego.

Zalecenia

Sprawdzi¢, czy przegrzanie hamulcow nie jest spowodowa-
ne uszkodzeniem zacisku hamulcowego lub innymi przyczy-
nami technicznymi. Wskazany jest,wywiad’, w celu poznania
stylu jazdy kierowcy. Gdy kierowca naduzywa hamulcow su-
geruje poinformowac go o mozliwych tego negatywnych i
nieuniknionych nastepstwach. Jesli klocki hamulcowe wyka-
ZUjg wyrazne objawy przegrzania, sugerowana jest ich wymia-
na.Jesli samochdd jest uzywany do celéw sportowych, nalezy
rozwazy¢ dobor tzw. sportowych klockéw hamulcowych.
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Zanieczyszczenie materiatu ciernego

klocka hamulcowego

Materiat cierny klocka hamulcowego zanieczyszczony ole-
jem, smarem lub ptynem hamulcowym.

Opis uszkodzenia

Przyczyny powstania uszkodzenia

- Wyciek ptynu hamulcowego z zacisku hamulcowego.
- Wyrzut smaru z tozyska kofa.
- Niechlujna naprawa.

Wptyw na prace hamulca

Obnizenie momentu hamowania hamulca, a wiec i sity ha-
mowania kofa. Skutkiem jest,scigganie” samochodu podczas
hamowania, na lewg lub prawa strone.

Zalecenia

Po ustaleniu przyczyny zanieczyszczenia i jej usunieciu, na-
lezy wymieni¢ komplet klockéw hamulcowych i wyczysci¢
zmywaczem do hamulcéw powierzchnie robocze tarcz ha-
mulcowych.

_____________________________________________________________________|]
~Zeszklenie” materiatu ciernego

Opis uszkodzenia

Cienka warstwa materiatu
ciernego klocka hamulcowe-
go zmienita strukture, stata sie
szklista i popekana.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Nierownomierne zuzycie klocka hamul-
cowego

Opis uszkodzenia

Materiat cierny klocka hamulcowe-
go zostat zuzyty na rézng gtebo-
kos¢, w réznych jego miejscach.

Przyczyny powstania uszkodze-
nia

- Klocek hamulcowy wspotpracowat ze zuzyta powierzchnig
robocza tarczy hamulcowej.

- Klocek hamulcowy ma inne wymiary materiatu ciernego
niz poprzednio pracujacy klocek hamulcowy, dlatego pra-
cuje w takiej strefie tarczy hamulcowej, w ktérej poprzednio
pracujacy klocek hamulcowy nie pracowat.

Wplyw na prace hamulca

Zwiekszona skfonnos¢ do piskow i drgan podczas hamowania.

Zalecenia

Wymania kompletu tarcz i klockow hamulcowych.

Rézne zuzycie klockéw hamulcowych
jednego kota

Opis uszkodzenia

Jeden lub dwa klocki hamulca jednego kota sa
nadmiernie lub za mato zuzyte w poréwnaniu z
klockami hamulcowymi hamulca drugiego kofa.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Przyczyna jest przegrzanie hamulcow, w wyniku krétkotrwatego
dziatania wysokiej temperatury. Powstaje przy silnych, krotko-
trwatych hamowaniach, szczegdlnie gdy s3 one powtarzane.

Wplyw na prace hamulca

Chwilowe obnizenie sie momentu hamowania hamulca.

Zalecenia

Warstwa ,zeszklonego” materiatu klocka hamulcowego po-
winna zosta¢ usunieta przy prawidtowym uzytkowaniu ha-
mulcow. Wskazany jest,wywiad” z kierowcg, aby poznac jego
styl jazdy. Gdy jest nieprawidtowy, sugeruje poinformowac
Go o wplywie stylu jazdy na sprawnos¢ hamulcow.

Klocek hamulcowy nie ma swobody ruchu w prowadnicach
uchwytu zacisku lub ttoczek zacisku hamulcowego nie cofa
sie prawidtowo, co powoduje ocieranie jednego lub pary klo-
ckoéw o tarcze hamulcowa.

- Ciezko poruszajacy sie ttoczek zacisku hamulcowego - nie
wychodzi" z zacisku, szczegdlnie przy nizszych wartosciach
cisnienia w ukfadzie hydraulicznym

- To, czy nadmiernie lub za mato zuzyty jest jeden klocek ha-
mulcowy czy para danego zacisku hamulcowego, zalezy od
tego, czy jest to zacisk,staty” czy,ptywajacy”

Wptyw na prace hamulca

« Ryzyko przyspieszonego zuzycia klocka hamulcowego.
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+ Obnizenie momentu hamowania hamulca, a wiec i sity ha-
mowania kota. Skutkiem jest,scigganie” samochodu podczas
hamowania, na lewg lub prawa strone.

« Przyspieszone, jednostronne zuzycie tarczy hamulcowej.
+ Moze nastapic¢ zwiekszenie réznic grubosci tarczy hamulcowej.

Zalecenia

- Nalezy okredli¢, czy chodzi o za mate czy o za duze zuzycie
klocka hamulcowego.

- Nalezy sprawdzi¢ w hamulcach obu két osi, swobode ru-
chu klockéw hamulcowych w prowadnicach uchwytéw za-
ciskéw hamulcowych, oraz swobode ruchu ttoczkéw w zaci-
skach hamulcowych - czy nie sg zatarte.

« Jedli zuzycie jakiego$ klocka hamulcowego jest bliskie do-
puszczalnemu, nalezy je wymienic.

Catkowite starcie materiatu ciernego
klocka hamulcowego

Opis uszkodzenia

Materiat cierny klocka hamulcowego
zostat catkowicie starty.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Brak okresowej kontroli hamulcéw lub przebiegi samochodu
pomiedzy kontrolami nie dostosowane do sposobu eksploa-
tacji samochodu (np. jazda w ruchu miejskim) lub stylu jazdy
kierowcy (czeste uzywanie hamulcow)

Wplyw na prace hamulca

+ Obnizenie sie momentu hamowania danego kota a wiec
rowniez sity jego hamowania. Skutkiem jest wyraZne ,$ciaga-
nie”samochodu na jedna strone podczas hamowania.

- Piski i hatas podczas hamowania.

« Duze prawdopodobienstwo catkowitego zniszczenia tar-
czy hamulcowej.

Zalecenia

+ Wymiana klockéw hamulcowych.
- Sprawdzenie tarczy hamulcowej.

Pekniety materiat cierny klocka hamul-
cowego

Opis uszkodzenia

Pekniecie na $rodku materiatu
ciernego klocka hamulcowego.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Pekniecie powstato najprawdopodobniej z powodu zgiecia

ptytki nosnej. Mogto ono by¢ spowodowane:

« oporami, ktére uniemozliwiajg swobodne przemieszczanie
sie klocka hamulcowego w prowadnicach uchwytu zacisku;

+ nieosiowym ruchem ttoka zacisku hamulcowego;

- zablokowaniem sie jednego z ttoczkdw zacisku wielottocz-
kowego.

Wplyw na prace hamulca

Obnizenie momentu hamowania uszkodzonego hamulca,
szczegolnie przy ,lekkim” hamowaniu (niskich cisnieniach
ptynu hamulcowego w ukfadzie hydraulicznym), a wiec i sity
hamowania kota. Skutkiem jest ,scigganie” samochodu pod-
czas hamowania, na lewg lub prawg strone.

Zalecenia

Po ustaleniu i usunieciu przyczyny, ktéra spowodowata wy-
giecie ptytki nosnej klocka hamulcowego, nalezy wymienic¢
ich komplet.

Zerwanie materiatu ciernego z plytki
nosnej klocka hamulcowego

Opis uszkodzenia

Materiat cierny klocka ha-
mulcowego zostat zerwa-
ny z ptytki nos$nej klocka
hamulcowego, w wyniku
dziatania sit $cinajacych.

Przyczyny powstania uszkodzenia

« Niska jakos¢ klocka hamulcowego, cechujgcego sie za ni-
ska wytrzymatoscia klocka hamulcowego na $cinanie (wy-
magana wytrzymatos¢ na scinanie dla klocka hamulcowego
wynosi od 3 do 5 N/mm?2).

« Nieprawidtowy montaz klocka hamulcowego.

Wplyw na prace hamulca

Czedciowa lub catkowita utrata sprawnosci przez hamulec
danego kofa, a w konsekwencji obnizenie momentu hamo-
wania hamulca, a wiec i sity hamowania kota. Skutkiem jest
,5Cigganie” samochodu podczas hamowania, na lewa lub
prawg strone.

Zalecenia

« Montowac klocki hamulcowe producentéw, gwarantuja-
cych wysoka jakosc.
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- Jesli mechanik montuje po raz pierwszy klocki hamulcowe
w danym typie samochodu, to nalezy zajrze¢ do zataczonej
instrukcji montazowej. To nie jest zadna ujma na honorze!
Przy obecnej réznorodnosci rozwigzan technicznych to ko-
niecznos¢, aby wykonywac prace bezpiecznie dla klienta i w
trosce o wiasny spokdj. Czasami przystowiowe ,ale” robi duzg
roznice. Na mechaniku, oprocz koniecznosci dbania o reno-
me wiasng i firmy, ciazy tez i odpowiedzialnos¢ karna, za wy-
konywane prace, wiec dobrze, gdy w razie pomytki skonczy
sie tylko na reklamadji.

W artykule wykorzystano zdjecia firm: Federal-Mogul/Ferodo i TRW Automotive

Uszkodzenia oktadzin
ciernych hamulcow
bebnowych

Wspétpraca okladzina - beben hamul-
cowy tylko czescig powierzchni okta-
dziny hamulcowej

Opis uszkodzenia

Tylko czes¢ powierzchni z bebnem hamulcowym.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Zamontowanie okfadzin o za matej grubosci lub obtoczenie
oktadzin hamulcowych promieniem mniejszym niz promien
bebna, z ktérym wspodtpracujg (rys.a). Oktadzina wspodtpracu-
je wowczas z powierzchnig bebna hamulcowego tylko czes-
cig srodkowa.

Zamontowanie oktadziny o za duzej grubosci lub obtoczenie
oktadzin hamulcowych promieniem wiekszym niz promien
bebna, z ktérym wspotpracuja (rys.b). Oktadzina wspodtpracu-
je wowczas z powierzchnig bebna hamulcowego tylko kon-
cowymi czesciami okfadziny.

Niewykonanie obtoczenia oktadzin po montazu powoduje
zmniejszenie powierzchni wspdtpracy oktadziny i bebna ha-
mulcowego (rys.c)

OBStUGA UKLADOW
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Wplyw na prace hamulca

Do momentu dopasowania sie oktadzin do bebna hamulco-
wego moze wystapic:

- mniejszenie momentu hamowania;

- gtodniejsze ,odgtosy” wspdtpracy obu elementow;

- zwiekszenie ryzyka przegrzania oktadzin hamulcowych.
Wystapi przyspieszone zuzycie oktadzin i bebna hamulcowego.

Uskok na powierzchni roboczej okta-
dziny hamulcowej

Opis uszkodzenia

Na powierzchni roboczej
oktadziny,  réwnolegle
do dtuzszego boku, jest
uskok.

Przyczyny powstania uszkodzenia

-+ Wykonanie nieprawidtowo obtoczenia oktadzin hamulco-
wych.
- Uskok na powierzchni roboczej bebna hamulcowego.

Wplyw na prace hamulca

Do momentu dopasowania sie oktadziny do bebna hamul-
cowego moze wystapic:

- zmniejszenie momentu hamowania;

- gtosniejsze ,odgtosy” wspotpracy obu elementdw;

- zwiekszenie ryzyka przegrzania okfadzin hamulcowych.
Wystapi przyspieszone zuzycie oktadzin i bebna hamulcowego.

Rysy i ztobki na powierzchni roboczej
oktadziny hamulcowej

Opis uszkodzenia

Na powierzchni
roboczej  oktadzi-
ny hamulcowej
widoczne s3 rysy i
ztobkowania.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Przedostawanie sie do wnetrza bebna hamulcowego piasku
lub kamieni.

Wptyw na prace hamulca

Wystapi przyspieszone zuzycie oktadzin i bebna hamulcowego.
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Skosne zuzycie oktadziny hamulcowej

Opis uszkodzenia

Przyczyny powstania uszkodzenia

Przekroj poprzeczny
okfadziny hamulco-
wej ma ksztatt klina.

Nieréwnolegtos¢ osi obrotu szczek hamulcowych wzgledem
osi obrotu bebna hamulcowego.

Wplyw na prace hamulca

« Wystapi przyspieszone zuzycie oktadzin i bebna ha-
mulcowego.
- Gtodniejsze ,odgtosy” wspodtpracy oktadzin i bebna ha-
mulcowego.

Zanieczyszczenie powierzchni oktadzi-
ny hamulcowej

Opis uszkodzenia

Powierzchnia oktadziny
hamulcowe] nasgczona
smarem lub ptynem ha-
mulcowym.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Ptyn hamulcowy dostat sie na powierzchnie oktadziny hamul-

cowej w wyniku nieszczelnosci cylinderka hamulcowego. Smar

moze dostac sie na powierzchnie oktadziny w nastepstwie:

. zuzycia pierscienia uszczelniajgcego tozyska piasty kofa;

« zuzycia powierzchni obudowy piasty kota, wspdtpracujgcej z
warga uszczelniacza (warga uszczelniacza wypracuje rowek);

- zamontowania pierscienia uszczelniajgcego o niskiej jakosci;

- wprowadzenia za duzej ilosci smaru do tozyska podczas
montazu;

« montazu brudnymi rekami przez mechanika.

Wplyw na prace hamulca

Nastapi duzy spadek momentu hamujacego hamulca. Wy-
stapi wyraznie ,scigganie” pojazdu podczas hamowania, na
lewg lub prawg strone.

Wskazowka

Tylko niezwtoczne oczyszczenie oktadziny hamulcowej, od
chwili zanieczyszczenia, najlepiej ptynem do mycia hamulcow,

a nastepnie przeszlifowanie powierzchni oktadzin papierem
$ciernym o $redniej gradacji, pozwala na ich dalsza prace. Gdy
zdejmujemy beben i widzimy ttuste lub zanieczyszczone pty-
nem hamulcowym oktadziny, nie mam ich sensu czysci¢ - trze-
ba je wymieni¢. One nie bedg prawidtowo pracowac. Oczywi-
$cie beben hamulcowy nalezy skrupulatnie umyc.

Przegrzanie oktadziny hamulcowej

Opis uszkodzenia

Zweglona, popekana po-
wierzchnia okfadziny ha-
mulcowej.

Przyczyny powstania uszkodzenia

Dtugotrwate przekroczenie dopuszczalnej dla danego mate-
riatu temperatury, wynoszacej ok. 350 do 400°C. Moze ona
nastapi¢ w wyniku:

- nieprawidtowej regulacji cisniert w uktadzie hamulcowym;
+ za dtugiego uzywania hamulcéw podczas zjazdow;

« za czestego i za silnego uzywania hamulcow.

Wplyw na prace hamulca

« Zmniejszenie momentu hamowania.
- Wystapi przyspieszone zuzycie oktadzin i bebna hamulcowego.

W artykule wykorzystano zdjecia firmy: Beral

Wymiana klockow
hamulcowych

w samochodach

7 elektrohydraulicznymi
uktadami hamulcowymi

Sa na drogach samochody, w ktérych wymiana klo-
ckéw hamulcowych nie jest mozliwa bez aktywacji
funkgcji uktadu elektronicznego sterujacego uktadem
hamulcowym, ktéra umozliwia te czynnosc a po jej
zakonczeniu powrot do normalnego trybu pracy.

Modele samochoddéw Mercedes-Benz, o symbolach: W211,
R2301 C119, s3 wyposazone w elektrohydrauliczny uktad ha-
mulcowy, okreslany skrotem SBC, od stéw Sensotronic Breake
Control. Uktad ten ma akumulator, utrzymujacy ptyn hamul-
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cowy pod cisnieniem ok. 14 MPa. W okreslonych warunkach,
nawet jesli kierowca nie naciska na pedat hamulca, a kluczyk
ze stacyjki jest wyjety, ptyn hamulcowy o takim cisnieniu
moze by¢ doprowadzony do zaciskdw hamulcowych kot.
Obstuga uktadu hamulcowego wymienionych modeli samo-
chodow Mercedes-Benz np. wymiana klockow lub tarcz ha-
mulcowych, jest mozliwa tylko po tzw. dezaktywadcji ukfadu
hamulcowego SBC, ktéra powoduje obnizenie cisnienia ptynu
hamulcowego do wartosci bezpiecznej. Po zakorczeniu pracy,
nalezy przeprowadzi¢ aktywacje uktadu hamulcowego SBC,
ktéra powoduje wzrost cisnienia ptynu hamulcowego w aku-
mulatorze ukfadu hydraulicznego do wartosci ok. 14 MPa, oraz
kasowanie kodéw usterek z pamieci sterownika uktadu SBC.
Modele samochoddéw: Audi A6 (od sierpnia 2004), Audi A8,
VW Passat (od kwietnia 2005) oraz Volvo S80 sa wyposazone
w tzw. elektryczny hamulec postojowy EHB. Gdy samochdéd
stoi, klocki hamulcowe zaciskow hamulca postojowego tylnej
osi s docisniete do tarcz hamulcowych. Aby mozliwa byta
ich wymiana lub inne czynnosci wymagajace demontazu
zacisku hamulcowego, docisk musi by¢ zwolniony. Zrobic to
moze tylko elektroniczny ukfad sterujacy, po aktywadji trybu
diagnostycznego. Po zakoriczeniu czynnosci obstugowych,
nalezy ponownie aktywowac normalny tryb pracy elektrycz-
nego hamulca postojowego. Podczas aktywadji, nastepuje
samoczynne ustawienie klockow hamulcowych, docisniecie
ich do tarcz hamulcowych oraz kasowanie koddw usterek ze
sterownika uktadu EHB.

Proba wymiany klockéw hamulcowych w uktadzie hamul-
cowym typu SBC lub z hamulcem EHB, bez aktywadji trybu
diagnostycznego, moze spowodowac zranienie mechanika
przeprowadzajacego naprawe i uszkodzenie uktadu hamul-
cowego. Bezpieczne wykonanie tej czynnosci umozliwiaja
testery: EST firmy ATE (fot.1a) oraz,Easy Brake Tool"- w skrocie
EBT firmy TRW (fot.1b). Oba s przytaczane do gniazdka diag-
nostycznego pojazdu.

Z pomoca testera EST firmy ATE mozna obstugiwac ukfady
hamulcowe SBC samochodéw Mercedes-Benz oraz hamulec
EHB samochoddw Audi A6, Audi A8 oraz VW Passat. UmoZliwia
on odczyt i kasowanie koddw usterek wymienionych ukfaddw.

Fot.1 Przyrzady niezbedne do obstugi zelektronizowanych uktadow hamulcowych w wy-
branych modelach samochodéw Mercedes—ﬁenz, Audi/Volkswagen oraz Volvo: a - przyrzad
EST firmy ATE; b - przyrzad EBT firmy TRW. (Zrdfa: ATE, TRW)

Wskazowki postepowania dla diagnosty sg pokazywane na
wyswietlaczu. Nowe oprogramowanie moze by¢ wprowadzo-
ne do testera EST samodzielnie przez diagnoste, z komputera.
Tester EBT firmy TRW umozZliwia obstuge hamulca EHB sa-
mochoddéw Audi A6, VW Passat oraz Volvo S80. Tester ten
odczytuje i kasuje kody usterek wymienionych uktadéw. W
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przygotowaniu jest oprogramowanie dla hamulcow EHB sa-
mochoddw Audi A8 oraz hamulcéw SBC hamulcéw samo-
chodow Mercedes-Benz. Firma obiecuje nabywcom testera
dostep do informacji niezbednych od prawidtowe] obstugi
tych iinnych uktadéw samochodu.

Réwniez testery mega macs 50 i mega macs 55 firmy Gut-
mann Messtechnik, s3 pomocne w obstudze uktadéw ha-
mulcowych. Dotychczas ta czynnos¢ byta mozliwa dla samo-
chodow marki Mercedes klasy E i CLS (modele BM211/219)
z elektrohydraulicznym uktadem hamulcowym. Od wersji
oprogramowania 32, mozliwa jest rowniez obstuga elektrycz-
nego hamulca postojowego EHB, w modelach samochodow
VW Passat i Audi A6.

Procedure obstugi elektrycznego hamulca postojowego EHB
w samochodach VW Passat oraz Audi A6, zaczyna sie wybo-
rem z menu,Regulacja podstawowa" funkgji, ktéra spowodu-
je ustawienie zacisku hamulca (1, fot. 2), w tzw. pozycji ser-
wisowej. Umozliwia ona mechanikowi bezpieczng obstuge

Wyhér typu pojazdu

mega macs 55

Hoc [K41 cem Zdjecie

Zerow, czuj. przys. poprzecz.
Jet|Czuinik cisnienia hamowania 1AB
BDlJet0dpowietrzanie specjalne tAB
ialJetPréba drogowa i
Czuj.kata skretu * tylko ATE/TEVES ¢ !

Passat 3.2i U 4 Motion
Passat 2.8i T

Passat 2.8i T A B6— 147 1984
i|Passat 2.8 TDI Variant BMR a6— 125 1968
Passat 2.8 TDI BMR a6— 125 1968
Passat 2.8 TDI BUZ B6— 12 1968
Passat 2.8 TDI Variant BUZ B6— 128 1968
Passat 2.8i 4 Motion BLR # BLX - BLY B6— 118 1984
Passat 2.8i BLR - BLX - BLY a6— 118 1984
Passat 2.8i Variant BLR - BLX - BLY a6— 118 1984
Passat 2.8i Variant 4 M BLR ~ BLX - BLY a6— 11Aa 1984
Passat 2.8 TDI Variant BKP ~ BMP B6— 183 1968
Passat 2.8 TDI BKP ~ BMP B6— 183 1968
Fi F2 F3 F4 7 <L

F
Pomoc Rdzne Szukac HrXlucz 0_histo Przerwa

Fot.2 Wybér z menu ,Requlacja podstawowa” funkcji umozliwiajacej ustawienie zacisku
elektrycznego hamulca postojowego EHB w pozycji serwisowej (1), a po wykonaniu prac
obstugowych, wybér funkji, ktéra spowoduje jego ponowng aktywacje (2). (Zrédto: Gut-
mann Messtechnik)

Truwa transmisja danych
Regulacja podstawowa Regulacja podstawoPojazd @ Volkswagen BKP ~ BHMP
Cylinderki elektrucznego hamulea postojowsgo zostana teraz wusuniete.
W momencie gdy styszalny jest odglos zakoiczenia procedury i wartosci
lcufrowe juz sie nie zmieniaja moZzna zakonczyé proces regulacji
lpods tawowej .
Dalej — “"Dalej"
Blok 7/wart. 1 [al Blok 7/wart. 2 [—1
Blok 7/wart. 3 [al Blok 7/wart. 4 I—1
Fi F2 F? L
Pomoc Rozne Dale.j Przerwa

Fot.3 Zaréwno przy ustawianiu zacisku elektrycznego hamulca postojowego EHB w pozy-
gji serwisowej jak i przy jego ponownej aktywacji, mechanik moze obserwowac na ekranie
mega macs-a 55 wartosci parametéw, informujace o aktualnym ustawieniu zacisku. (Zrodto:
Gutmann Messtechnik)

hamulcow. Po wykonaniu wszystkich prac, nalezy z menu
,Regulacja podstawowa"wybrac funkcje (2, fot. 2), ktéra spo-
woduje ponowng aktywacje elektrycznego hamulca posto-
jowego EHB (fot. 3).
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Pomiar grubosci

| rOznic grubosci
czesci roboczej tarczy
hamulcowej

Pomiar grubosci czesci roboczej tarczy
hamulcowej

Prawidtowo mozna go przeprowadzi¢ tylko specjalng suw-

miarka, np. firmy ATE (rys.1). Sa one tez w ofercie kilku firm

produkujacych narzedzia. W poréwnaniu do zwyktej suw-
miarki posiada ona:

« szczeki pomiarowe 3 i 4 (rys.1), o dtugosci umozliwiajacej
pomiary nawet w miejscach czesci roboczej tarczy hamul-
cowej, lezacych daleko od jej krawedzi zewnetrznej;

. ostrza pomiarowe 2 szczek pomiarowych, pozwalajace
prawidtowo mierzy¢ grubos¢ czesci roboczej tarczy ha-
mulcowej, mimo obrzeza, ktdre wystepuje przewaznie na
jej zewnetrznym brzegu - tego nie umozliwia zwykfa suw-
miarka.

2/ YN \2

Rys.1 Prawidfowy pomiar grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej, mozna przeprowa-
dzi¢ tylko specjalng suwmiarka, taka jak np. oferowana przez ATE. Elementy na rysunku: 1
- cze$c robocza tarczy hamulcowej; 2 - ostrza szczek pomiarowych; 3 - ruchoma szczeka
pomiarowa; 4 - stafa szczeka pomiarowa; 5 - suwak z podziatka Noniusza; 6 - trzpien ze
zderzakiem; 7 - skala suwmiarki; 8 - $ruba do blokowania suwaka z podziatka Noniusza.

Aby wykonac jeden pomiar grubosci czesci roboczej tarczy

hamulcowej nalezy wykonac ponizsze czynnosci.

1. Poluzowac lekko srube 8 do blokowania suwaka z podziat-
ka Noniusza.

2. Rozsuna¢ szczeki pomiarowe 3 i 4, na odlegtos¢ wiekszg
od grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej, ktéra be-
dziemy mierzy¢, tak aby cze$¢ przesuwna szczeki rucho-
mej 3 zetkneta sie z suwakiem z podziatkg Noniusza 5 i
przesuneta ja.

Prosze bowiem zauwazy¢, ze gdy ruchoma szczeka pomiaro-

wa 3 bedzie dosuwana do szczeki statej 4, suwak z podziat-
ka Noniusza 5 bedzie przesuwany przez zderzak trzpienia 6.
Przed wykonaniem pomiaru nalezy wiec odsuna¢ ruchomg
szczeke pomiarowg 3 wraz z suwakiem z podziatkg Noniu-
sza 5, aby po dosunieciu szczeki ruchomej 3 do powierzchni
tarczy hamulcowej, suwak z podziatkg Noniusza 5 wskazat na
linijce 7 prawidtowa wartos¢ mierzonej grubosci czesci robo-
czej tarczy hamulcowej.

3.

4.

Objac¢ szczekami pomiarowymi cze$¢ roboczg tarczy ha-
mulcowej.

Dotkna¢ ostrzem 2 statej szczeki pomiarowej 4 do po-
wierzchni roboczej tarczy hamulcowej. Jesli na tarczy ha-
mulcowej sg wyrazne rysy, to w miare mozliwosci nalezy
ostrze tej szczeki pomiarowej umiesci¢ na ,dnie” rysy.

. Trzymajac suwmiarke tak, aby linia taczaca ostrza 2 byta

prostopadta do powierzchni roboczej - tak jak na rys.1 na-
lezy dosuna¢ do powierzchni roboczej tarczy hamulcowe;j
ostrze 2 ruchomej szczeki pomiarowej 3. Jesli ten warunek
nie bedzie spetniony, zmierzona grubos¢ bedzie wieksza
od rzeczywistej.

. Po dosunieciu ruchomej szczeki pomiarowej 3 do czesci

roboczej tarczy hamulcowej suwak z podziatkag Noniusza
5 wskaze na skali suwmiarki jej grubos¢ (prosze pamietac
o warunku z pkt.2). Wartos¢ te mozna odczytac z doktad-
noscig do 0,1 mm.

Aby zachowa¢ wynik pomiaru na skali suwmiarki, nalezy
dokreci¢ do oporu $rube 8, do blokowania suwaka z po-
dziatkg Noniusza.

. Po zakonczeniu pomiaru nalezy zdjg¢ suwmiarke z tarczy

hamulcowej. W tym celu prosze najpierw odsunac rucho-
ma szczeke pomiarowg 3 od powierzchni czesci roboczej
tarczy hamulcowej, a nastepnie mozna zdjg¢ suwmiarke.
Nie przeszkodzi nam w tym ewentualny prég na tarczy
hamulcowej, a jesli bezposrednio po wykonaniu pomiaru
dokrecilismy srube 8, to zmierzona grubos¢ czesci robo-
czej tarczy hamulcowej zostanie zachowana na skali suw-
miarki.

Zmierzong wartos¢ grubosci czesci roboczej tarczy hamul-
cowej prosze poréwnac z danymi producenta lub w razie ich
braku, z podanymi w tabeli w artykule. Jesli:

- oceniamy tarcze hamulcowa eksploatowana, bedzie to

minimalna, dopuszczalna grubos¢ czesci roboczej tarczy
hamulcowej Bmin.[mm];

- oceniamy tarcze hamulcowa eksploatowana, ale po to-

czeniu lub szlifowaniu, bedzie to minimalna, dopuszczalna
grubos$¢ czedci roboczej tarczy hamulcowej po obrébce
Bobr./min. [mm], ktéra okresla minimalng grubos¢ czesci
roboczej tarczy hamulcowej po obrébce, wymagang dla
dopuszczenia jej do dalszej eksploatadji.

Pomiar grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej nalezy
wykona¢ w kilku miejscach, poczawszy od zewnetrznego
brzegu, przesuwajac sie nastepnie wzdtuz promienia do jej
osi obrotu. Zmierzone grubosci tarczy hamulcowej pozwola
ocenic jej stopien zuzycia oraz sprawdzi¢ jak zmienia sie jej
grubos¢ w kierunku promienia.
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A,

ORIENTACYJNE, CHARAKTERYSTYCZNE GRUBOSCI
CZESCI ROBOCZEJ TARCZ HAMULCOWYCH

Grubosc¢ czesci robo- | Minimalna, do- Minimalna, do-

czej, nowej tarczy puszczalna grubos¢ | puszczalna grubos¢

hamulcowej czesci roboczej czesciroboczej

Bnom.[mm] tarczy hamulcowej | tarczy hamulcowej
po obrébce Bmin.[mm]

Bobr./min. [mm]

9,5 85 )]
10 9 8,5
10,5 95 8,5
N 10 9
12 N 10
12,7 1,7 10,7
13 12 N
16 15 14
19(1) 18 17
20 (1) 19 18
22.(1) 21 20
24.(1) 23 22
26 (1) 25 24
32 (1) 31 30
Uwagi:

(1) To s3 tarcze wentylowane.
(2) Nalezy przyjac wartos¢ okreslong przez producenta pojazdu.

Niektore firmy stosujg oznaczenia na powierzchni roboczej
czesci hamulcowej, ktére pozwalajg wizualnie ocenic jej gru-
bos¢ - patrz rys.2.

Rys.2 Aby mozna szybko oceni¢ grubosci powierzchni roboczej tarczy hamulcowej, firma
Brembo stosuje oznaczenia, nazywane ,Brembo Easy Check” czyli ,proste sprawdzanie wg
Brembo”. Jesli na cze$ci roboczej tarczy hamulcowej widac dwa nawiercenia (a), to znaczy, ze
jej grubosc jest prawidtowa. Jesli widac tylko jedno nawiercenie (b), to znaczy, ze konieczny
jest pomiar grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej. Jesli nie widac zadnego nawiercenia
(c), to znaczy, ze tarcze hamulcowa nalezy wymienic. (Zrédto Brembo S.p.A)

Pomiar réznicy grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej
Czes¢ robocza tarczy hamulcowej moze by¢ mato zuzyta, nie
miec bicia osiowego, ale jesdli w réznych miejscach ma rézng
grubos¢, to bedzie wystepowata pulsacja momentu hamu-
jacego, tzw.,na zimno" (patrz artykut pt. ,Uszkodzenia tarcz
hamulcowych”.
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Dopuszczalna réznica grubosci czesci roboczej tarczy ha-
mulcowej wynosi od 0,01 do 0,02 mm. Poniewaz juz réznica
grubosci  czesci  roboczej
tarczy hamulcowej wyno-
szaca od 0,012 do 0,015 mm
moze wedtug producentow
tarcz hamulcowych wywo-
ta¢ pulsacje momentu ha-
mujacego, wiec wskazany
jest pomiar z doktadnoscia
0,001 mm. Do tego celu po-
winien by¢ uzyty specjalny

covniowy_prayzad_po- BNt e 6
miarowy, ktéry jest rzadko e roboczej wymontowanych tarcz ha-
na wyposazeniu serwisOw  mulcowych. (Zrodto: Continental Teves A.G.).

(rys.3).

Mozna probowac wykorzysta¢ zwykty mikrometr (rys.4), ale
jego dokfadnos¢ moze okazac sie za mata do tego pomiaru
(standardowo 0,01 mm), wiec réznice grubosci moga nie zo-
sta¢ zmierzone.

Rys.4 Pomiar réznic grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej, mozna prébowac wyko-
na¢ za pomoca $ruby mikrometrycznej. (Zrédto: Continental Teves A.G.).

Dla oceny réznicy grubosci tarczy hamulcowej nalezy w od-
legtosci 10 do 15 mm od zewnetrznego obrzeza tarczy ha-
mulcowej wykonac ok. 12 do 15 pomiaréw, wzdtuz obwodu
tarczy hamulcowej. Nalezy pamietac, ze jesli wystepuja roz-
nice w grubosci czesci roboczej tarczy hamulcowej, to sg one
mierzone posrednio podczas pomiaru bicia osiowego czesci
roboczej tarczy hamulcowe;j.

Serdecznie dziekuje za udostepnione materialy, zdjecia i konsultacje na-
stepujgcym osobom: Arnoldowi Bialasowi - Gutmann Messtechnik Polska;
Magdalenie Klich - ATE; Rafatowi Kobzie - Liqui Moly; Michatowi tyziriskiemu

- Federal-Mogul/Ferodo; Piotrowi Pyrce - TRW Automotive Aftermarket.
Stefan Myszkowski

Wiadomosci Dodatek techniczny | 15



fsystemyhamulcowe | sprzegtowe | wycieraczek | oswietlenia | klimatyzacji | termiczne | elektryczne | elektroniczne zabezpieczen | przefaczniki i (/Lljmkl\

Nowoczesna
technologia

wytwarzania -
parametryzgodne z OE | Gwa ra n t UJ e my
cichapraca |

[ J
odpornosc na fading | TWOJ e

niskiepylenie | o ’
akcesori?NmI?On':lapilz\::\;g ‘ b ez p I e Cze n Stwo

samochodyosobowe ‘
dostawcze

PRODUKT O JAKOSCI ODPOWIADAJACE) SPECYFIKACJOM
PRODUCENTOW SAMOCHODOW.

» naktadka zapobiegajaca powstawaniu piskw “EEE
e dodatkowe komponenty do’raczone do zestawow tarcz i klockow hamulcowych

www.valeoservice.com





